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() om forigbet

Klima og verdensmalene - Lzrervejledning

Om forlgbet

Klima og verdensmalene handler om fire af FN’s verdensmal, som har med klimaet at ge-
re. Eleverne laerer, hvad Parisaftalen siger, hvor langt verden og Danmark er ndet med

vedvarende energi, hvad havforsuring ger ved livet i havet, og hvordan CO,-afgifter skal fa
forureneren til at betale.
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Klassetrin
8.-9. klasse. Kan brugesi 7.
klasse med mere stotte.

Forudsaetninger

Eleverne skal kende ordet driv-
husgas og vide, at CO, varmer
klimaet. Del 3 bruger pH, som
de kender fra fysik/kemi.

a

Fag

geografi, biologi og fysik/kemi,
hver for sig eller som et feelles-
fagligt forlgb. Del 1 og 4 kan
ogsa bruges i samfundsfag.

Materiale

elevheeftet. Kopiarkene printes
eller deles til hver elev, fx i Me-
ebook eller MinUddannelse.
Facit star kun i laerervejlednin-
gen.

Tid
5-7 lektioner. Hver del kan og-
sa bruges alene i én lektion.

s w
Q Teksterne og quizzerne
Teksterne i elevhaeftet er ordret fra Klimaleksikons opslag Parisaftalen, Vippepunkter, Vedvaren-
de energi, Gran omstilling, Havforsuring og CO2-afgift, som er gennemlaest og har kilder i fodno-
ter. Hvert opslag har en lille quiz nederst pa siden, som eleverne kan tage efter hver del.
L J
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Klima og verdensmalene - Lzrervejledning Faelles Mal

Faelles Mal

Klima og verdensmalene kan bruges i geografi, biologi og fysik/kemi i 8. og 9. klasse, hver for sig eller
som et feellesfagligt forlgb. Haeftet arbejder med disse kompetencemal efter 9. klassetrin. De er bin-
dende og star ens i de tre fag:

Kompetencemal efter 9. klassetrin

@ Perspektivering: Eleven kan perspektivere geografi / biologi / fysik/kemi til omverdenen
og relatere indholdet i faget til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

® Kommunikation: Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med geografi / biolo-
gi / fysik/kemi.

® Modellering: Eleven kan anvende og vurdere modeller i geografi / biologi / fysik/kemi.

Perspektivering er haeftets omdrejningspunkt: eleverne kobler naturfaglig viden om temperatur,
energi og havets kemi til internationale aftaler, politik og skonomi. Kommunikation gves i kopiarke-
nes argumentationsopgaver og isaer i klimatopmedet, hvor eleverne skal forhandle med fakta. Mo-
dellering gves, nar eleverne afleeser og regner med figurerne.

Heeftet stotter desuden blandt andet disse vejledende faerdigheds- og vidensmal:

forklare sammenhange mellem naturfag og samfundsmaessige problemstillinger; for-
mulere en pastand og argumentere for den pa et naturfagligt grundlag.

lasningsforslag i forhold til klimaaendringer og global opvarmning; interesser knyttet til
energiudvinding; landes interesser og konfliktlasning; handlemuligheder for et baere-
dygtigt samfund.

arsager og virkninger af menneskeskabte aendringer i gkosystemer; miljgpavirkningers
betydning for biodiversitet.

energikilder og energiomsaetning ved produktion og forbrug; udvikling i samfundets
energiforsyning; aendringer i atmosfaerens sammensaetning; miljgpavirkninger af klima
og gkosystemer.

Kilde: Feelles Mal for geografi, biologi og fysik/kemi (2019), efter 9. klassetrin. Fra 1. januar 2025 er kompetenceomrader og kom-
petencemal bindende, mens faerdigheds- og vidensmal er vejledende.

Lennart Kiil: Klima og verdensmalene. Klimaleksikon (Kiils v/Lennart Kiil), 2026
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Klima og verdensmalene - Lzrervejledning Lektionsplan

Lektionsplan

Lektion Elevhaefte Aktivitet
o Del 1: Klimaindsats og Klassesamtale: hvad ved | om FN’s verdensmal og klimatopmade-
Parisaftalen rne? Laes del 1. Kopiark 1 i par. Afslut med quizzen i opslaget Pa-
risaftalen.
2 Del 2: Baeredygtig Laes del 2. Kopiark 2. Tal om, hvor jeres egen strgm og varme
energi kommer fra. Quizzen i opslaget Vedvarende energi.
B Del 3: Livet i havet Laes del 3. Kopiark 3. Vis eventuelt havforsuring med et forseg,
hvor eleverne blaser CO, gennem vand med pH-indikator.
Quizzen i opslaget Havforsuring.
a Del 4: Hvem betaler Laes del 4. Kopiark 4. Opgave 8 kan blive til en kort debat. Quizzen

for udledningen? i opslaget CO2-afgift.

Klimatopmgde: forberedelse i grupper, forhandling og afstem-
ning om en slutaftale.

Afsluttende opgave

Med kun fire lektioner kan klimatopmedet geres kortere, fx med tre roller og én runde forhandling. |
et feellesfagligt forleb kan del 1 ligge i geografi, del 2 i fysik/kemi, del 3 i biologi og fysik/kemi og del 4
i geografi.

Lettere og svaerere

( \ ( )
Y Lettere A Sveerere

+ Laes teksterne hgjt sammen, og stop ved hver
definition.

+ Lad eleverne lgse de fgrste opgaver pa hvert
kopiark og bruge “Det skal du huske” som
stotte.

+ Giv grupperne til klimatopmedet et feerdigt
forslag, som de skal forsvare.

Lennart Kiil: Klima og verdensmalene. Klimaleksikon (Kiils v/Lennart Kiil), 2026

+ Del 1: Opslaget Vippepunkter beskriver de vip-
peelementer, der kan blive udlgst allerede
ved den nuvaerende opvarmning. Lad elever-
ne forklare, hvorfor de gor 1,5 grader vigtige-
re.

- Del 2: Opslaget Biomasse forklarer, hvornar
biomasse er CO,-neutral. Lad eleverne vurde-
re, om Danmarks store forbrug af biomasse er
en god idé.

+ Del 3: Opslaget AMOC handler om en anden
made, opvarmningen pavirker havet pa. Lad
eleverne sammenligne de to trusler mod ha-
vet.

+ Del 4: Lad eleverne undersage, hvad det ko-
ster at udlede et ton CO, i EU’s kvotesystem i

dag, og sammenligne med afgifterne i figur 4.
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Klima og verdensmalene - Lzerervejledning Evaluering

Evaluering

+ Quizzerne nederst i opslagene pa klimaleksikon.dk viser hurtigt, om eleverne har forstaet hoved-
pointerne.

« “Det skal du huske” kan bruges som exit-billet: eleverne skriver de tre punkter med egne ord uden
at se i heeftet.

+ Klimatopmeadet viser, om eleverne kan bruge fakta fra flere dele i en forhandling og svare sagligt
pa modargumenter. Det knytter an til kompetencemalene for perspektivering og kommunikation.

Idéer til projektopgaven

Heeftet kan veere afsaet til projektopgaven i 9. klasse. Eksempler pa problemformuleringer:

Kan verden na Parisaftalens mal om Hvordan kan vores kommune fa mere
1,5 grader? vedvarende energi?

Hvad betyder havforsuring for livet i Er en CO,-afgift pa landbruget en god
de danske farvande? idé?

Klimaleksikon har en side med idéer og rad til projektopgaven om klima: klimaleksikon.dk/pro-
jektopgaven.

[ Links og QR-koder

Parisaftalen Vippepunkter Vedvarende energi Grgn omstilling
klimaleksikon.dk/opslag/paris- klimaleksikon.dk/opslag/vippe- klimaleksikon.dk/opslag/ved- klimaleksikon.dk/opslag/groen-
aftalen punkter varende-energi omstilling

[=] 5% [m]
. =

[=2

Havforsuring CO,-afgift Verdensmalene Til lsereren
klimaleksikon.dk/opslag/hav- klimaleksikon.dk/opslag/CO2- klimaleksikon.dk/verdensmaa- klimaleksikon.dk/til-laereren
forsuring afgift lene
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Klima og verdensmalene - Lzrervejledning Facit

Facit

' @® Facit til kopiark 1

1.

12. december 2015 pa klimatopmedet COP21 i Paris. 195 parter er med.

2. Landene skal holde opvarmningen et godt stykke under to grader over det farindustrielle niveau,

1.

ovkwnN

8.

og de skal arbejde for at begraense den til 1,5 grader. To grader er altsa greensen, og 1,5 grader er
det, man skal straebe efter.

Det bidrag, hvert land selv fastsaetter til aftalen. Det skal opdateres hvert femte ar og vaere mere
ambitigst end det forrige. Nar et land ikke nar sit mal, kan det ikke straffes med sanktioner. Afta-
len binder kun landene til at melde mal ind og rapportere.

3,1-1,5=1,6 grader.

70 til 90 procent ved 1,5 grader og over 99 procent ved to grader. En halv grad ekstra kan vaere for-
skellen pa, om en del af koralrevene overlever eller naesten ingen.

En teerskel, hvor en lille ekstra opvarmning far en del af klimasystemet til at skifte til en ny til-
stand, som kan vaere sveer eller umulig at vende tilbage fra. Jo mere opvarmning, jo flere vippe-
punkter kommer inden for raekkevidde.

Fx: De rige lande har flest penge til at hjaelpe, og udviklingslandene skal kunne vaelge vedvarende
energi i stedet for fossile braendstoffer. Svaret vurderes pa, om pastanden er begrundet.

B Facit til kopiark 2

Den fornys naturligt og er uudtemmelig set i forhold til menneskets tidsskala. Fx sol, vind, balger,
tidevand, jordvarme og biomasse.

14,3 +8,1+6,9=29,3 procent.

100 x 1,29 =129 enheder.

2.200/1.100 =2 gange.

42,5-24.5=18 procentpoint.

Fx mindske udledningen med mere effektive transportformer og vedvarende energi i stedet for
fossile braendstoffer, fjerne CO, fra atmosfaeren ved at plante traeer og forhindre afskovning, og
a&ndre egne vaner og livsstil.

Det afhaenger af, hvor hurtigt den CO,, der udledes ved afbraendingen, bliver optaget igen af nye
planter. For halm og affald tager det op til ét ar, for trae op til 200 ar.

Svaret vurderes pa, om pastanden er begrundet med fakta.

' »@® Facit til kopiark 3

1.

Lennart Kiil: Klima og verdensmalene. Klimaleksikon (Kiils v/Lennart Kiil), 2026

Ombkring en fjerdedel. Den kommer fra afbraending af fossile braendstoffer og fra aendret arealan-
vendelse.

CO, opleses i havvandet, og der dannes kulsyre. Kulsyren afgiver brintioner. Jo flere brintioner, jo
lavere pH.

pH-skalaen er logaritmisk, sa et lille fald i pH svarer til mange flere brintioner.

Nej. pH er omkring 8,1, altsa over syv, sa havet er stadig basisk. Det bevaeger sig mod det sure.
Koraller, muslinger, gsters, snegle og kalkalger. De bruger dem til at bygge skaller og skeletter af
kalk (kalciumkarbonat).
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Klima og verdensmalene - Lzrervejledning Facit

Fx vingesnegl - fisk - hval eller fugl. Hvis vingesneglene far svaerere ved at bygge skaller, kan der
blive mindre fade til fisk, hvaler og fugle.

Koldt vand optager CO, lettere end varmt vand.

Den skyldes den samme CO, som den globale opvarmning, men afhaenger ikke af temperaturen.

' ¢y Facit til kopiark 4

1.

At gare det dyrere at bruge fossilt breendstof, sa de ansvarlige selv betaler en del af omkostninger-
ne ved udledningen, som ellers rammer alle.

Der udledes ikke drivhusgasser ved vedvarende energi, sa den slipper for afgiften og bliver billige-
re i forhold til fossil energi.

Sverige, i 1991.

2.000 x 750 = 1.500.000 kroner.

Bundfradraget pa 60 procent betyder, at der kun betales af 40 procent: 300 x 0,4 = 120 kroner pr.
ton.

En afgift i ét land kan fa produktionen til at flytte til lande uden afgift. Med graensetilpasningen
betaler importgrerne for den CO,, der er udledt ved produktionen, til samme pris som i EU’s kvo-
tesystem.

Ellers kan produktionen og udledningen bare flytte til lande uden afgift.

Fx for: landbruget skal betale for sin udledning ligesom andre virksomheder. Fx imod: produktio-
nen kan flytte til lande uden afgift. Svaret vurderes pa, om argumenterne er begrundet med fakta.

' Y4 Til den afsluttende opgave

Klimatopmeadet har ikke ét facit. Vurder, om grupperne bruger fakta fra haeftet, om deres forslag pas-
ser til deres rolle, og om de forhandler sagligt. Rollerne giver forskellige interesser: Et udviklingsland
vil have klimafinansiering, en g-stat er truet af havet og vil have 1,5 grader, og et land, der lever af
olie, vil helst skaere langsomt ned. Opgaven kan bruges som afslutning pa forlgbet eller som afsaet til
projektopgaven i 9. klasse.
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